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Aplikovana mechanika a teéria stavebnych konsStrukcii — 1. ¢ast’

Jan Ravinger

1. Uvod

Aplikovand mechanika je tradiény vedny i S$tudijny odbor, so Specifickym
postavenim, o ¢om sved¢i i nasledovna epizdda viazana na doktorandské studium.

V roku 1997 sa kreovali nové vedné odbory a rozhodlo sa, Ze odbor aplikovana
mechanika bude iba jeden pre celé Slovensko. V niektorych odboroch bolo
problémom néjst’ dostatok (devit) odbornikov a bolo nutné do odborovej komisie
menovat’ i osoby, ktoré nespliiali kvalifikaéné predpoklady. Do odborovej komisie
pre aplikovani mechaniku sa ,tlacili“ zastupcovia vSetkych stavebnych
i strojnickych fakult ale 1izastupcovia faktlt elektrotechniky, materialovo-
technologickej fakulty, drevarskej fakulty a pod. Vysledkom bolo, Ze sa nakoniec
vytvorila odborova komisia, ktorda mala 64 ¢lenov, z toho jeden predseda a pat
podpredsedov s delegovanymi  pravomocami predsedu. Pritom mnoZstvo
$pickovych odbornikov sa citilo dotknutych, Ze sa do tejto komisie nedostali.
Obdobné situacia vznikla vroku 2005. Vtedy doSlo k zmene vtom, Ze sa
doktorandské S$tadium prestalo viazat na vedu avedeckd pripravu a dostalo
pomenovanie Studijny odbor, Studijny program resp. jednoducho treti stupen
univerzitného vzdelavania. Slovo veda sa z dokumentov Uplne vytratilo. Zaroven
sa rozhodlo, Ze odborové komisie budu kreované po univerzitich. V niektorych
odboroch boli viaceré univerzity nutené spajat’ sa, ale v odbore aplikovana
mechanika vznikala na Slovenskej technickej univerzite v Bratislave komisia, ktora
ma 22 c¢lenov. V predlozenom ¢lanku st spracované niektoré uvahy viazané na
historiu a sucasnost aplikovanej mechaniky vo vidzbe na tedriu stavebnych
konstrukeii.

2. Historia

Ucenci v davnejSej minulosti boli filozofovia, matematici, fyzici zaroven.
Historiu zvykneme zacdinat’ od starych Grékov. (Euklidus, Pytagoras, Archimedes —
6. az 2. storocie pred n. 1.) Riman Vitrivius (stavitel’ cisara Augusta, 1.st. n. 1.) nam
zanechal opis stavebnych metdd. Potom sa ucenost’ presunula na Blizky vychod
(Damasek, Bagdad). Arabsky svet tvrdi, Ze zakladatel'om modernej matematiky je
Al Khowarismi, ktory pdsobil v Bagdade (9. storoCie) aslovo algoritmy je
odvodené od jeho mena.

Eurdpa sa zaéina prebudzat’ az v 15. storo¢i (Leonardo da Vinci - 1452-1519).
Vyzdvihnat je vhodné Galilea Galileiho (1564-1642), ktory je znamy svojimi
problémami so svitou inkviziciou pre svoj heliocentricky svetonazor. On je
i autorom mnozstva prac pojednavajucich o mechanike.

K jeho pracam treba dodat, ze predstavy o pdsobeni nosnikov sa dost’ odlisuji
od dnesnych poznatkov.
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Postupne sa dostavame k menam, ktoré su v teorii konstrukcii uznavané dodnes.
Chronologicky by sme mali zacat’ Robertom Hookom (1635 — 1703). Po iom
nasleduje Isaac Newton (1642 — 1727), ktory ma vysadné postavenie. Okrem iné¢ho
hovorime, Ze tedria konstrukcii sa opiera o Newtonovskt mechaniku.
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Vzorovou ukézkou toho, ze vedatori tohto obdobia boli zirovenn matematici,
fyzici resp. mechanici je Leonard Euler (1707 — 1783). Tento velikan sa narodil vo
Svajéiarsku, za¢al pracovat’ v Zurichu, ale va¢§inu Zivota stravil na akadémiach
vied v Berline (Fridrich Velky) ahlavne v Petrohrade (Peter Velky), kde aj
zomrel. Vymenujme odbornikov podielajicich sa na rozvoji tedérie konstrukcii
podra jednotlivych krajin:

Taliansko: Lagrange (1736-1813), A. Castigliano (1847-1884)

Francuzko: Parent (1666-1716), Bernoulli (dvaja 1700-1782, 1759-1789,
Petrohrad), Coulomb (1736-1806), Navier (1785-1836), Poncelet (1788-1867),
Poisson (1791-1867), Cauchy (1789-1857), Lamé (1795-1870), Clapeyron
(1799-1864) Sophie Germain (1776-1831), De Saint-Vénant (1797-1886),
Lévy (1839-1910), Boussinesque (1842-1929)

Anglicko: Thomas Young (1773-1829), Faibairn (1789-1874), Rankin (1820-
1872), Green (1793-1841), Airy (1801-1892), Stokes (1819-1903), Lord Kelvin
(1824-1907), Maxwell (1831-1879), Strutt (Lord Rayleigh) (1836-1912), Love
(1863-1940)

Nemecko: Grashof (1826-1893), Winkler (1835-1888), Culman (1821-1881),
Kirchhoff (1824-1887), Bauschinger (1833-1893), Mohr (1835-1918),
Engesser (1848-1931), Foppl (1854-1924), Voigt (1850-1919), Hertz (1857-
1894), Prandtl (1875-1949), Misses (1849-1925)
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Rusko: Lomonosov (1711-1765), Kulibin (1735-1818), Ostrogradskij (1801-
1861), Zuravskij (1821-1891), Jasinskij (1856-1899), Kirpi¢ev (1845-1913),
Golovin (1844-1904), Bubnov (1872-1919), Galerkin (1871-1945)

Pol’'sko: Huber (1870-1951)

Svajéiarsko: Tetmajer (1850-1905)

Rakusko: Bresse (1822-1883)

Cesko: Solin (1841-1912)

Nastupom 20. storo¢ia, sme svedkami diferenciacie profesii. Nenachadzame uz
osobnosti, ktoré by boli zaroven $pickovymi matematikmi a odbornikmi pre teériu
konstrukcii. Urobit’ celkovy zoznam vyznamnych odbornikov v tedrii konstrukcii
by bolo nemozné. Skusme si oznacit’ tych naj. Tu uz ale pristupuje subjektivita
autora ¢lanku, ktory si dovoli oznacit’ dvoch odbornikov:

Stepan Prokopievi¢ TimoSenko (1878 — 1972), ktory sa narodil na Ukrajine
a postupne posobil v Rusku, Chorvatsku, USA, Nemecku. Jeho knihy (Theory of
Elasticity, Stability of Structures,  Plates and Shells) su uznavané po celom
svete.

Theodore von Karman, narodeny 1881 v Budapesti, posobil v Nemecku, (1912
jeden rok Banska Stiavnica). V roku 1926 dostal pozvanie do USA, kde pre neho
vytvorili $pecialny ustav pre vyskum aerodynamiky. Zomrel v r. 1963 v Achene v
Nemecku. Znamy je Karmanov efekt, Karmanove rovnice a pod.

3. Poznamka k slovenskej historii

Slovensko je mlada krajina a svoju historiu si hl'ada. Po rozpade Rakusko-
Uhorska bolo nutné vyclenit to ¢o bolo ceské (i slovenské). Rozdelenim
Ceskoslovenska je Slovensko nitené si vyélenit svoju histériu. Nie je to
jednoduché. Uz bolo spracovanych viac materialov mapujtcich Slovensko. Ak by
sme viazali osobnosti na ich miesto narodenia, tak Slovensko ma i nositela
Nobelovej ceny. Filip Lenard, nositel Nobelovej ceny za vyskum lacov X, sa
narodil v Bratislave (1862) a maturoval na Nemeckom gymnéziu v Bratislave.
V Kosiciach sa narodil Vojtech Gerstner (1850- 1923), projektant Korintského
prieplavu.

Vyznamny odbornik, ktory sa k svojmu slovenskému pdvodu i vzdy hlasil, je
Aurel Stodola. Narodeny v r.1859 v Liptovskom Mikulési, posobil v Ziirichu. Za
vyskum turbin ziskal Zlati medailu Jamesa Watta udelent anglickym kralom,
ktora sa povazuje za ekvivalent Nobelovej ceny pre odbornikov v technickych
vedach. V roku 1989 boli jeho telesné pozostatky prevezené do Liptovského
Mikulasa. Slovenska akadémia vied ocenuje vyznamnych vedcov striebornou
i zlatou plaketou Aurela Stodolu.

Specificka je situacia viazana na Akadémiu v Banskej Stiavnici. Tato institacia
zalozena Mariou Teréziou sa povazuje za jednu z najstarSich univerzit. V roku
1918 profesori tejto Skoly odmietli lojalnost’ k novej ¢eskoslovenske;j
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republike a akadémia zanikla. Technicka univerzita v KoSiciach sa hlasi ako
pokracovatel jej tradicii.

Vdaka 60 ro¢nej tradicii Slovenskej vysokej Skoly technickej (dnes Slovenska
technickd univerzita) ako idalSim technickym univerzitim a 50 rocnému
posobeniu Ustavu stavebnictva a architektiry Slovenskej akadémie vied, sa
moézeme pochvalit velkym poctom Spickovych odbornikov pre oblast’ teorie
stavebnych kons$trukcii. Pamétnu plaketu Akademika Havelku udeluje Stavebna
fakulta STU v Bratislave, ktora v spolupraci s USTARCH-om SAV a Slovenskou
spolo¢nostou pre ocelové konstrukcie udeluje cenu Profesora Arpada Tesara,
¢lena korespondenta SAV.

4. Co sa uti na stavebnych fakultach

Zakladom pre teodriu stavebnych konstrukeii si predmety vyucované katedrami
stavebnej mechaniky. Dnes uz mame ustalené tzv. trojstupfiové univerzitné
Stadium. Na prvom bakalarskom stupni (Bc.) st Studentom priblizené pojmy sila a
napdtie. Zacina sa skladanim a rozkladanim sil. Definuje sa zat'azenie,
vyhodnocuju sa reakcie a vimitorné (prierezové) sily na nosnikoch rdmoch, rostoch
i priehradovych sustavach. Definuje sa Hookov zakon. Venuje sa pozornost’ ohybu
i krateniu nosnikov, ich napétosti i deformaciam. Definuje sa pojem statickej
neurCitosti a nasledne metody rieSenia staticky neurCitych pratovych ststav.
Spomenu sa zakladné rovnice tedrie pruznosti, rovnica steny a dosky. Pozornost’ je
venovana i stabilite pruta.

Na druhom inzinierskom stupni (Ing.) sa uvedie metéoda koneénych prvkov.
Venuje sa pozornost’ dynamike konstrukcii a nasledne i problémom seizmicity.
Formou volitel'nych a vyberovych predmetov ma Student moznost’ oboznamit’ sa
so §irokou skalou problémov.

Treti stupen univerzitného vzdelavania je doktorandské stadium (PhD). Sucasna
vyhlaska predpoklada dizku tohto $tadia tri roky v ratane procesu obhajoby
zaverecnej prace. S tym suvisi ivuvode spomenuté vymenovanie odborovych
komisii po jednotlivych univerzitach. Toto skratenie Stidia ale nie je nutné chapat’
ako zniZovanie urovne. Systémom povinnych prednasok a skasok v vode
doktorandského $tadia sa ma dosiahnut’ kompenzacia v kvalite.

Faktom je, ze zivot prinasa nové poznatky vo vede a technike, ktoré je nutné
integrovat’ do univerzitného vzdelavania. Ked’ze dizka $tadia a pocet skusok sa
nemdze zvacsovat, tak pre zaradenie nového predmetu je nutné iny predmet zrusit’
resp. redukovat’. Zatial’ ¢o pred 40 rokmi bolo bezné absolvovat' 6 az 11 skuSok na
Katedre stavebnej mechaniky, dnes st to iba 2, maximalne 5 skusok.

Pokracovanie v nasledujiicom cisle



Za profesorkou Emiliou Juhasovou
Alexander Tesar, Ustav stavebnictva a architektiry SAV

Posledna rozlucka s prof. Ing. Emiliou
Juhasovou, DrSc, bola vo $tvrtok 31.07.2008
016.45 hod. v bratislavskom krematoriu.
V sobotu 26.07.2008 vo veku nedoZitych 66
- B rokov nahle zomrela vyznamna slovenska
" ¥ vedeckd pracovnitka prof. Ing. Emilia

Juhasova, DrSc, ktora cely svoj pracovny
zivot posobila na Ustave stavebnictva

a architektiry SAV v Bratislave. Prof. Ing.
y Emilia Juhdsova, DrSc sa narodila dia 24.
—— augusta 1942 v Hybe pri Liptovskom
Mikulési. Po ukonceni $tidia na Stavebnej
fakulte Slovenskej vysokej Skoly technicke;j
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v Bratislave nastipila na Ustave stavebnictva
aarchitektiry = SAV v Bratislave, kde
vedecky podsobila cely svoj zivot. Titul
kandidata technickych vied CSc ziskala na Slovenskej vysokej Skole technickej
v Bratislave vroku 1972. Titul doktora technickych vied DrSc ziskala na
Slovenskej akadémii vied v Bratislave v roku 1986. Napliiou jej vedeckej prace bol
vyskum linedrneho a nelinearneho dynamického pdsobenia stavebnych konstrukeii
pri ucinkoch vetra a seizmicity. Jej teoretické a experimentalne vedecké prace boli
zamerané na zvySenie dynamickej spol'ahlivosti a odolnosti stavebnych konstrukeii
pri Standardnych ale aj mimoriadnych dynamickych zat'azovacich uc¢inkoch. Mala
bohaté sklisenosti s laboratornymi a in-situ meraniami naro¢nych konstrukeii
inzinierskeho stavitel'stva, televiznych stoziarov, mostov, chladiacich vezi,
kominov, vyskovych budov, dynamicky namahanych priemyselnych zariadeni,
atd. O nespochybnitelnom prinose profesorky Juhasovej pre rozvoj dynamiky
stavebnych konstrukcii sved¢i obsiahla bilancia vysledkov jej badatel'skej,
publikac¢nej a expertiznej ¢innosti. Bola autorkou troch knih (Juhasova, E.: Action
of Seismic Motions on Building Structures, VEDA, Bratislava, 1985, 280 p.,
Juhasova, E., Hajek, J.: Stresses in Reinforced Concrete Chimneys and Cooling
Towers under Dynamic Loads, VEDA, Bratislava, 1990, 300 p., Juhasova, E.:
Seismic Effects on Structures, Elsevier, Amsterdam, 1991, 343 p.), ktoré patria
k najcitovanej$im v danej vednej oblasti. Zverejnila 122 ¢lankov v doméacich
i zahrani¢nych vedeckych ¢asopisoch a zbornikoch z konferencii a vypracovala 76
vyskumnych, resp. expertiznych sprav z rieSenia problémov v ramci aplika¢ného
uplatnenia jej vedeckych vysledkov.
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Bola organizatorkou avedicou editorkou troch konferencnych zbornikov
a autorkou dvoch technickych patentov v oblasti stavebnictva. Vysledky jej
vyskumnych aktivit sa uplatnili v technickych normach, predpisoch a expertnych
systémov. Bola predsednickou Slovenskej normovej komisie pre zatazenie
stavebnych konstrukcii. Bola narodnou delegatkou a ¢lenkou vykonnej komisie
v European Association of Earthquake engineering. V obdobi 1994 — 1995 bola
¢lenkou vyskumného teamu v Associated Project PECO Experimental Evaluation
of Technical Interventions to Reduce Seismic Vulnerability of Old Existing
Buildings, spolu so spolupracovnikmi z Talianska, Rumunska, Pol'ska a Grécka.
V osobe profesorky Juhasovej odchadza nielen vynikajuca vedkyna ale aj vzacny
Clovek a spoloénik. Chybat’ bude nielen jej manzelovi Pavlovi a rodinam jej dvoch
synov ale aj jej priatelom a kolegom v komunite stavebnej dynamiky Slovenskej
a Ceskej republiky. V naSej pamiti ostane navzdy zapisand ako vynikajica
vedecka pracovnicka, skveld teoreticka a nadSena experimentatorka, ktora
vyznamne prispela k rozvoju dynamiky stavebnych konstrukcii.

Cest’ jej pamiatke.



Zoznam ¢lenov SSM pri SAYV, ktori zaplatili ¢lenské v r. 2005
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Balas Jan

Ballo Igor

Belik Bartolome;j
Benc¢a Stefan
Bencat Jan

Bock Igor

Brda Jifi
Carnogurska Maria
Demjan Ivo

Duraj Jan

. Durikovi¢ Vladimir
. Blesztds Pavol

. Fussgédnger Egon

. Hulla Jozef

. Ivankova Ol'ga

. Jedlicka Zdenék

. Jendzelovsky Norbert
. Jesendk Jan

. Juhas Pavol

. Kaiser Jaroslav

. Kliman Vladimir

. Kolctn Stefan

. Kompi$ Vladimir

. Kralik Juraj

. Kristofovi¢ Vladimir
. Kubin Karol

. Kuzma Jozef

. Lovisek Jan

. Markechova Iveta

. Markus Stefan

. Martin¢ek Gustav

. Masarovic¢ova Maria
. Melcer Jozef

. Mitro Jozef

. Mudrik Jozef

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

Miiller Juraj
Murin Justin
Novak Pavol
Oetter Emil
Oravsky Vladimir
Postulka Jozef
Prikkel Karol
Ravinger Jan
Ravinger Roman
Segla Stefan
Sinay Juraj

Sladek Jan

Sladek Vladimir
Starek Ladislav
Sumec Jozef
Simé&ak Frantisek
Stastny Valter
Tomko Michal
Trnka Jaroslav
Varchola Michal
Vavrinéikova Viola
Vysko¢ Eduard, st.
Vysko¢ Eduard, ml.
Graviton, s.r.o.



